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KOPPEL- und KALIBRIER-ADAPTER fiir PRAZISIONS-DIPOLE VHAP undUHAP l@ Dipl.-Ing. G. Schwarzbeck
COUPLING and CALIBRATION ADAPTERS for PRECISION DIPOLES VHAP and UHA P MESS-ELEKTRONIK

An der Klinge 29, 0-69250 Schonau ( FRG )

(0) Tel.. 06228 -1001°, int.:{°*49) 62281001° |
{D) Fax: 06228 - 1003, int.: (*°49) 6228 1001

=4

VHAP (A)

(%

139 mm

VHAP(B)4

p)

Cslibration Adaptor

— : (@)
LE:—F )| 9 8 & ° Fo ° 3

VHAP Kalibrier-Adapter (VHF)

5 g . : @ ° —

9

Seitensicht Drautsicht (oben)
Side View TOP VIEW

B o @ o

VHAP CALIBRATION ADAPTER 30 — 300 MHz

Die Koppel- und Kalibrieradapter verbinden die symmetrischen Element-Spannzangen (Z =73 2 ) von zwei

identischen Prazisionsdipolen VHAP und UHAP ,,Kopf an Kopf’’, so daR die Gesamtdimpfung von ca. 20dB

in einem 50-Ohm-System sehr genau gemessen werden kann. Diese Ergebnisse knnen bei sehr genauen Ver-

gleichsmessungen von Gewinn und Antennen-Wandlungsmal beriicksichtigt werden. Mit modernen Netzwerk- 300 — 1000 MHz
analysatoren kénnen die gesamten Systemverluste (Kabel, Dimpfungsglieder, Welligkeiten, Koaxialverbindungen)

auf eine ,,Referenz 0,00 dB’’ gebracht werden.Damit sind nur noch die meist vernachlissighbaren Elementverluste Diese Adapter werden in Einzelfertigung erstellt
und die zu messende Felddimpfung im MeRergebnis enthalten. Der VHAP-Adapter ist im gesamten VHF-Bereich und sind i.d.R. nicht ab Lager lieferbar. Normale
praktisch verlust- und strahlungsfrei, da die Element-Spannzangen kurz gegen die Wellenlingen sind. Bei dem Lieferzeit ca. 8 Wochen.

UHAP-Koppeladapter ist die Spannzangenlinge bei 700 MHz in einer Eigenresonanz {wegen des Schiebeweges
der 4 mm Elemente miissen die Spannzangen eine Mindestlinge aufweisen). Hier ist ggf. Feinjustage der Koppel-

stecker bzw. Ausblendung eines geringen Teilbereiches erforderlich.
. ABSOLUTE EMC Llc. Covering absolute-emc.com

Rl 2O ZZA 705

5 I DT Y H Lkl
SarCSTINOTt T e e onneT

States, Mexico, & Canada info@absolute-emc.com




Koppel- und Kalibrier-Adapter fiir VHF-Prazisionsdipole VHAPA
Head - to- Head Coupling Device for VHF Precision Dipoles

Fiir Messungen mit hoher Genauigkeit ist bei Anwendung For high-accuracy measurements with dipoles the
von Dipolen die Grundddmpfung dés Symmetrieriibertragers basic attenuation of baluns, resistive attenuators or
und von Dampfungs- und Anpaligliedern sowie Kabeln von matching elements and internal cables is required.
Bedeutung. Der Koppeladapter kann zwei gleichartige Anten- The Coupling Adapter connects two identical
nenhalterungen aufnehmen, verlustarm, wellenwiderstands- antenna holders / baluns with low losses. correct
gerecht und strahlungsfrei koppeln. Somit ist eine exakte characteristic impedance and free of radiation.
Dampfungsmessung in einem 50 (2-System méglich. Bei This provides an accurate attenuation measurement
gleichartigen und identischen Antennenhalterungen ist dann in a 50 ohm system. With identical antenna holders
jeweils die halbe Dampfung jeder Antenne zuzuordnen. (baluns) one half of the attenuation is assigned to

Aufsetzbare Schirmhaube each antenna.

Detachable Screening Hood
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%) o analysatoren kann durch
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lisierung” aller Dampfungen
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@ (%) @ %) mit Balun und Dampfungs-
}____ ‘ gliedern) eine ,,Null-dB-
Referenz’ bis zu den

Seitensicht Draufsicht (oben) Element-Spannzangen

. . festgelegt werden, so da
Side View TOP VIEW die gemessenen Dampfungs-

{| werte allein den Elementen
f und der Ausbreitungsstrecke
@ @ zugeordnet werden konnen
% %)

Modern Network Analysers
permit the “Normalisation”
7] Q to a zero-dB reference of

%) ] cable attenuation, balun
L and attenuator losses. Thus
- only the element and
radiation ““losses” are indi-

ANWENDUNG APPLICATION cated.

Die bglden Prézisionsdipole werden Kopf an Kopf The two Precision Dipoles are placed to the base plate
auf die Grundplatte (bzw. Halterung) gelegt und (or an alternative holder ) head to head and directly
auf dgr symmetrischen (73 Q2)-Seite mit den beiden connected on the symmetrical (73 ohm) side with the
Ver?mdungsstegen galvanisch gekoppelt. Dabei sind two connecting straps (see fig.). The hexagonal nuts
zunéchst die Sechskantmuttern der Dipolhalterungen  of the precision dipole holders(normally fixing the

zu lockern, nach dem Einsetzen leicht festzuziehen elements) must be loosened at first, plugged into the
_und.nach dem Zusammenpressen beider Streifenstege connecting straps, tightened slightly, then the two
in Richtung Mitte (Anschlag an Sechskantmuttern) - connecting straps must be further pressed into the
oh ne W erk{eu g .fingerfest”” anzuziehen. element stud holes until the straps firmly sit on the
SchlieBlich wird die aufsetzbare Schirmhaube fest- hex nuts. Then tighten the nuts with fingers, not with
geschraubt. toolsfwrench). Then fasten the screening hood.
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Anwendung des Test-Adapters fiir VHF-Prazisionsdipole Application of Test Adapter f.Prec.Dipoles

Standin: Wave Ratio (SWR) at N fem. connector of a vhf Precision Dipole, connected to 2nd holder, terminated into 50 ohm

Stehwellenverhaltnis an der N-Buchse eines VHF-Prazisionsdipols, verbunden iber Adapter mit 2. Exemplar, Abschlu8 50

CH1 A/R SWR

MKR 1: 1.0327 U

REF 1,000 U L 100 U/ 200 503 175, H=z SWR 20
MARKER 1
ZOQ §O3 175. H=z
18327 19
Cor 1,8
1,7
1,6
15
14
1,3
= 3|0 MHz 40 50 ‘6[0 8|0 1100 MHz 2i00 3100 MHz
12
= SWR 1,1
CH1 START 30 000 00O0.Hz STOP 300 000 000. Hz SWR 1,0
CH1 A/R LOG MAG MKR 1: -19. 800d8B
REF —-20,000 dB8 0,200 dB8/ 10Q 483 631, Hz
MARKER |1
100 489] 531. Hz 2 Pree.
S oooad Dipole
19.4d j
Cor 4dB 9,70 d8 per unit
SN 19,6 9,80
r\\w_\
~——| \_\—\—\ 19,8 9,90
S —~—| 20,00 dB 70,00 d8 per unit
20,2 10,10
20,4 10,20
20,6dB 70,3048
fone Prec.
(2x Prec. Dipole holder
Dipole) of an equal pair)
f= 3]0 MHz 40 5|0 60 8j0 1]00 MHz 2100 3|00 MHz
CH1 START 30 000 000.H=z STOP 300 000 000.H=z
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Koppel- und Kalibrier-Adapter fiir UHF-Prizisionsdipole UHAPA
Head - to - Head Coupling Device for UHF Precision Dipoles

7
. 205
Plastic screw for fine adjustment of the rgal Kunststoff-Schraube zur Feinjustage

connecting bar for a minimum of attenuation des Verbindungsbiigels auf geringste Dampfung

139 mm

Plastic holder for antenna tube Plastikstiitze fiir Antennenrohr
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Test, balun box Catibration Adaprer
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Balun Box of Dipole Dipol-Kopfgehiuse

CALIBRATION ADAPTER for PRECISION DIPOLES KALIBRIER-ADAPTER f{.Prazisionsdipole

300 MHz — 1 GHz 300 MHz — 1 GHz
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MODE of APPLICATION, UHF Precision Dipole Calibration Adapter

BEDIENUNGS-ANLEITUNG Koppel-u.Kalibrieradapter f. UHF-Préz.-Dipole

1.) - Open adapter by unscrewing the large fixing nuts C1 and C2 1.)  Adapter-Oberteil entférnen, grofle Rindelmuttern C1 und C2 lésen
2.) Insert both UHF Precision Dipoles into adapter, loosen nuts at end of dipole tubes 2.) Beide UHF-Prizisionsdipole in den Adapter einlegen, Elementmuttern lGsen
3.) Insert both connecting bars B1 & B2 (loose parts) into element tube ends 3.) Die beiden Verbindungsbiigel B1 & B2 (lose Teile) in die Elementenden einschieben.
4.) Gently tighten the knurled nuts at dipole element tube ends (clockwise) 4.) Die gerindelten Spannzangenmuttern an den Dipolelementenden leicht festziehen
5.) Replace the upper half of the adapter to cover the elements, tighten the nuts C1,C2 5.) Nun die obere Adapterhilfte aufsetzen (Elemente werden abgedeckt), C1,2 festziehen
6.) Adjust the plastic screws A1,A2 until their end is flush with the body of connect.bars 6.) Die Plastikschrauben A1,A2 so in die Verbindungsbiigel einschrauben, dal das
. Schraubenende gerade noch nicht hervorsteht
7.)  Now connect N female dipole connectors to Network Analyzer, use 10d8 pads both 7.)  Nun werden die N-Buchsen der Prizisionsdipole mit einem DimpfungsmeRplatz
ends for fgyr t’est:. Betw7en the pads about 20dB appear of the two (Netzwerk-Analysator) iiber je ein 10 dB-Dampfungsglied  verbunden fiir den
precision dipole interna . . ha ersten Vorversuch. Zwischen den 10dB
attenuators. Plastic Adjustment Screw ¥ ¥ Kunststoffschraube A 1 Festdampfungsgliedern erscheinen ca.
. . 20 dB Dampfung der Prazisionsdipole.
Connecting Bar —= — <= Verbindungsbiigel B 1 8.) Die beiden 10dB-Dimpfungsglieder werden nun von
| & den Prazisionsdipolen wieder entfernt und iiber ein
I handelsiibliches N-Kupplungsteil {,,Doppelweibchen’’)
8) Remove the 10dB pads and cables from | direkt verbunden. ppiung ppelwelb
N connectors of the dipoles and connect Lo . .
them directly with a standard 2x female : 9.) g'e Dampfung dieser be iden Kabel und der 10(.’% v
o %5%%21%}?;{)(% 0GB with the Network ana/ | . @mpfungsglieder wird zu 0,00 dB ,,normalisiert”.
A 0 wi e Network analyser - . . ..
so the 2x cable loss and 2x 10d8 are excluded from | 10 Slqh:;ellllc!! \zerdel} :.'e ,:f aBbeIhmlt %e" ggm?fungs-
the attenuation measurement. . ghiecern wiecer aut cie N-Buchsen cer Dipole aut-
& schraubt. Nun kann die ,,Netto-Dampfungskurve
| . ) ‘E aufgezeichnet
+— Plastic Holder for - I ] Plastikstiitze ——w= werden.
Antenna Tube @ | @ : I Halterohr-Auflage
® . -:: ®
Kalibrier- Adapter
22mm tube UHF-Prazisionsdipol 1 UHF-Praz.-Dipole UHF-Préazisionsdipol 2 Halterungsrohr
Calibration Adapter
) 5 O

Fixing Nut for upper half adapter —

' 10.) Reconnect cables and 10dB pads to the precision
dipole connectors for the measurement of “net

attenuation” (around 20d8).
11.) In contrast to the VHF dipoles these UHF models

— Befestigungsmutter f.Oberteil, C 2

11.) Im Gegensatz zu den VHF-Dipolen erreichen
die UHF-Dipole mit den Grundelementrohren
innerhalb des Nennfrequenzbereichs 300—1000

Y MHz kritische Resonanzlangen, so bei ca. 7560 MHz

must be measured including some line length that
falls with critical line resonances into the 300~ 1000 MHz
band. At 750 MHz the line length from balun to the
connectin ﬁbar is a quarter wavelength (10cm). Fine adjust-
ment of the connecting bar with the plastic screw becomes
necessary to minimize the attenuation above 800 MHz.
A small segment from 720 to 790 MHz might have to be
deleted fiir accuracy region below 0.1 dB.

% ~— Verbindungsbiigel B 2

Kunststoffschraube A 2

je A/4 vom Balun bis zum Verbindungsbiigel {10cm).
Diese Erscheinung muR durch Feinabgleich des Biigel-
abstandes zum LM-Korper minimiert werden, ebenso
die Dampfung oberhalb 800 MHz. Ggf. muB ein
schmales Frequenzsegment von 720—790 MHz
ausgespart werden (Dampfungs-Notch ca. 0,1dB).
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GENAUE MESSUNG der FREIRAUM-FELDDAMPFUNG mit PRAZISIONSDIPOLEN 50/73
Precise Measurement of free-space Attenuation of Half-Wave Dipoles
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Low-Reflection and shielded
direct connection head to head
of the symmetrical element termi-
nals (73 Q) of Precision Dipoles,
NORMALISATION to OdB REF.
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NETWORK ANALYZER
(scalar, 502, 25 — 1000MHz)
Normalizing, dig.Averaging

Geschirmte und wellenwiderstandsgerechte Koppelvorrichtung auf der symm.Seite von Praz.-Dipolen.

Fiir die meisten Anwendungen geniigt die Kenntnis der Leistungsteilung von 10 dB pro Prazisionsdipol, die zusatzlich
bei Anschaffung von Antennen-Paaren als individuelle Kurve mit 0,1 dB Aufl6sung mitgegeben wird.

Bei hochsten Anspriichen kann jedoch auch eine praktisch verlustfreie Kopplung von zwei Praz.-Dipolen erwiinscht sein,
wobei die 2 x 10 dB und der geringe Frequenzgang mit modernen Netzwerkanalysatoren, zusammen mit der Kabel-
diampfung und -welligkeit, durch einen ,, NORMALISIERUNGS-Vorgang' auf exakt 0,00 dB gebracht werden konnen.
In diesem Fall wird ausschlieBlich die Dipolstrecken-Felddimpfung (und etwa 0,1 dB Elementverlust) gemessen.

. f
Replacementof direct (
Antenna Head connection

by half-wave dipole ele- o -

f :] ments, free-space atten- :

P vation measurement by
height-scanning and digi-
tal averaging at distance D

Nach dem Normalisierungs-Vorgang werden die Elemente in die Spann-
zangen eingesetzt. Die MeReinrichtung zeigt dann die reine Feldddmpfung
zwischen den Dipolen oder anderen Elementen an, da alle Verluste, Wellig-
keiten und Dampfungen in einer ,, 0-dB-Referenz” enthalten sind.
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